1 I 


(19) 



inn 


(12) 


BE ST AVAILABLE O QPv 

~™ • illlll 

Europsan Pstetf Offico 

(m&<mop^^tw*4ta (11) E(F H ®34i hi 

(51)im.a 7 : 


(43) VferdffentfichuRgstBg: 

13.09.2000 Patonfrtett2000J37 

(21) Anmstdamirnmen CM02503jO 

(22) AraneMeteg: 05J23000 


(84) Benannte Vertragsstaaten: 

(72) Erfinder: 

ATBECHCY0E0KESFIFRG3GK!ErrULU 

• ttuhnHarmJ-sQQn 

□CNLPTSE 

6S219 Cflanntefon (DE) 

Benannte Erstrecfcungsstaaten: 

« taster, Richari 

ALUUfCm&OSI 

32936 Pfoinid(E>g) 

(30) Priontat 05.03.1fiS® OS 19SESS32 

(74) VertretBn 

(71) Anm^der Recta Diagnostics GrobH 

Pfetfer, Hans-P&ter, Dr., 

Dr. tt-P. Pfoifisr Dr. P. Jonp, 

68^8^snnhoim(S)g) 

PctontonraSfte ot al 


Bstertheimor Ate 19 


78137 K&rtsruha (D£) 


(54) GarS* sur Entata© von 30ul f£br DisigrooscBSg&cke 
(57) Gsrat zur Entnahme von Blut ffir Diagnose- 


Aufcvetsend ean GehSuse (2) in dam ein doppsisei- 
Drehschiabegetriebe (25) vogesehen isi, 

a) auf dassen Bngangsseae (24) <Ee Bewagung 
eines sus dem Gehfeise (2) an dassen KSnterende 
(16) heiausfagenden Spanntutopfes (17) Iftngs 
ernes fatearen Sparmoeges (23) in eine Drehbewe- 
gurtg ernes Lartzettenantriebsrotors (13) umgesetzt 


- -.JMFl, iter um.ejne zu der GerSteachse (A) parallel 
werfaufenda Rotationsachs© gadreht wJrd, urn den 
linzattenantnebsrotor (13) gegen die Kraft der 
Arrtrtebsfeder (1 5) zu sparmen und 

b) auf dessen Ausgangsseita (26) nach dem Ausid- 
sen das Lanzettenantrisbs eine durch die Antriebs- 
feder angetriebena Rotationsbawsgung des 
L a r tte tt enantn ebsrotes in db Bnstichbeoegung in 
Richtung dar Hauptachse umgesetzt wird. 
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Beschrelbung 


[0001] Die Erfmdung bstriffl ein Biutianzettengerat 
zur Eninahme von Bhitfur Diagnosezwecke. 
[0002| Um fQr Diagnosarwecte eine geringe s 
Menge Blut aus einern Kflrpertefl (Obfichewetee dem 
Finger Oder dem Ohriappchen) zu entnehmen, werden 


«J gestochen werden. Das Bnslechen erfolgte in der 
VtergangenheH durch trartiertes. speziel ausgebSdetes to 
Personal manuel oderirrtemer einfechen Apparatur. 
Soweit die Bluturtfersuchungen nur in retativ groflen 
zeftGchen Abstanden durchgefuhrt werden mttssen, tst 
diese Form der Blutgewinrtung akzeptabel, wel der 
Schmerz, der mil dem Enstechen verbunden 1st dabei is 
keine errtschektende RoBe sptett. 
[00031 Weserrtifch Where Anforderungen «nd an 
tfie Btutentnahme zu stolen, wenn eine regetmaBige 
Crberwachung besfrnmtar anaJytischer Werte des Bk>- 
tes von PatierrtenerforderSchist Dies c^insbesondere 20 
fDr DiabetDwr. (fie ihren Bkitxuckerspiegel hatifig und 
regetmaaig tontrolieren soften, um <fc*ch Anpassung 
von tnsulir^ektionen an den Bedarf (der von der Nab- 
rungsaufnahme, der kfrperSchen AWMtat und anderen 
Faktoren abhflngt) ihren ffiutzuckerspiegeJ rnOgfchst 25 
stfindig irmerhab bestimmter Soflgrenzen zu batten. 
Diese Blutzuclw-Wertsivttwrapie ist fur dfe Gesundheil 
der Patienten von greater Becfeutw^urKJerforc^min- 
destens vier BKitentnahmen pro Tag. Bdspieteweise 
wirdinderPubRkafon 30 

Tlieel^ofirtor^trealrnemofcfiabeteson^ 
development and progression of tortf4erm compi- 
cations in insufirHteperrient dfabetes metttus' der 
Diabetes Control and Compfcatfons Trial Research 35 
Group, pubRriert in The New England Journal of 
Medicine, im 977 bis 986 


Handhabur^svorg§nge prazise ausztrfOhren. Weiterh* 
ist em geringes Gewicht und eine praktische Form wicn- 
tig, um das GenM ohne wesenflfche Belastung sfflrrfg 
mitfuhren zu tortnen. Schtefiich sol die Konstruktion 
mctfchst einfech. langlebig und kostergunstig sein. 
[0005] Um diesen Anfarderungen gerecht zu war- 
den. vA*denbereitsanevTe^ 
KonstruWorOT von Bhitentnato 
rigen Lanzetten vorgescNagen, dte beispieisweise in 
denUS-Pttenten 

4.442336 
4,535,769 
4,469,110 
4,653513 
4,895,147 
4,924,879 
5,318,5*4 
5.554,166 

beschriebensirtd. 

[0006] ObwoN durch diese Kaistruktionen wesent- 
BcheVerbesserungen bei der BluterttnahrnefurDiagno- 
sezwecke errefcht werden konrrten, kormen ste 
rartsichtnch der Gesamthett der vorgenannten Anfbrde- 
rungen nicht in voflem Umfang befrtedTgen. insbeson- 
dere sind bei denjenigen Gerflten, bet denen ale 
Erzeugung der Wunde mft sehr geringen Schrnerzen 
verbunden ist. Nachteie Nnsfchtiich der Handhabung 
uncVoder Gerfltefbrm- und grOfie festzusteten. Umge- 
kerwt wtrd rrAbesonders Keinen und einfach Ltdienba- 
ren GerSten kerne befriedigende Schmerzarmut 
erretcht 

[0007] Der ErfWungfegtauf dfeser Basis dfeAuf- 
gabe zugrunde, ein verbessertes Blutentnahrnegerat zu 
schaffen, das die GesamtheH der genannfen Anforde- 


berichtet, dafi durch eine trrtensrvtherapte mit minde- 
stens vier Bkitentnahrnen pro Tag ein ROckgang der *o 
letztlich zur Erbfindung des Patienten fflhreridefi Retino- 
pathy um 76 % eireicht werden karw. AhnfichesgHfur 
andere schwere SpStschaden des Diabetes rneflitus. 
[0004] Dte BMzudoeHrrtensMherapie ist in der 
Praxis Ifingerfristig nur kn Rahman des sogenannten 45 
^mewnonitomg" , ateo durch den Patienten Oder des^ 
sen AnoaWrige ohne trakwrtes medizfcisches Perso- 
nal, mdgfich. Dabei ist die Bereitschaft und FfiWgkeit 
des Pafienten, mindestens viermal tagfch eine BWentr 
narrniemtttelsekieT Lanzette 90 
scheidend von den Bgenschaften des 
Bkrtentn^unegerates abrtanc^. Es rmiB so konstniert 
sein, dafi der Schmerz bei der Erzeugung der fOr (fie 
Blutentnahme erfcrderichen V^mde mogfchst gering 
ist Die Handhabung des Ger&tes muB mOgfchst ein- 55 
fech sein, msbesondere we8 vieie der betroffenen Pati- 
enten wegen ihrer Erkrankung Oder wegen 
fortgeschrittenen Alters nrcht in der Lage sind, cfiffizBe 


[0008] KeAufgrfiewirdgeiest durch ein Gerdtzur 
Entnahme von Blut IQr Kagrtosezwecke, mit einem 
langgestreckten Gehfluse, an dessen Vbrderende eine 
Austrittsofihung fur die Spitze einer Lanzette vorgese- 
hen ist. einem in dem Gehftuse to recrrtung von dessen 
toflrtachse errttang einem vorbestknrnten Bns&hweg 
bewegfichen Lanzettenhafter zur Halterung der Lan- 
zette. eir«r LanzetterrfDhrur^ 
tenhalters auf dem wrbestmrrten Bnstichweg und 
eran Lanzettenantrieb mit einer eiasfechen Antriebs- 
feder. der im gespannten Zustand der Antrieb^eder 
mittBte einer Amjtiervorrichturtg arretierbar ist und 
durch den nach dem LOsen der AnetevoriW^ die 
EntspOTwngsbewegung der Antriebsfeder in eine Ekv 
stichbewegung umgesetzt wild, bei der dfe von dem 
tanzettenhaiter gehaltene Lanzette mft honor 
Geschwmdjgkeit enttang (tern vorbestimmten Bnstfch- 
weginBrts6chricritungbewegtwird,fe 
der AiKtrittsftftnmg austritt, um in einem an der Aus- 
trttsoflrtung anfiegenden KcVpertefl eine Wunde zu 
erzeugen. bei wetehem m dem Gehfiuse ein doppeteei- 


2 


3 


EM 094 740 A1 


4 


tigss Drehschfcsbagetriebe vorgasahan ist, auf dasssn 
Eingang^sefte dt8 Bswegung einas eus dam Gahdusa 
en dessen Hinterande R®ausr&genden Spartnknopfes 
fcfings sines Gnearen Spannweges in eine Drehbawa- 
gung eines Lanzettenantrtabsrotors umgesetzl wird. dar 5 
urn eine aider Gerfiteachs© parallel vertaufertda Rcta- 
tionsachse gedreht wind, um den Laruetteriantriebsn> 
tor gegen dte Kraft der Antriabsfedar zu spcnnen und 
auf dessen Ausgangsseita nach dem Auslfisen des 
LanzBttenantriebs eine durch die Antriebafedar anga- to 
triebene Rotatconsbawegung das Lanzettenantriebsro- 
tors in die Emsficnbe^regung in Richtung dar 
Hauptachse umgesatzt wind. 
[DOGS] Die ErGndung richtet sich auch auf eirtan 
Blutentnahrrte-Kit, dsr a!s aufsinander abgestimmta is 
Sys t ambastandtene ein erfmdurtgsgernaSes Blutent- 
nahmegerSt und Lanzetten trmfo&t, die zur Hafterung m 
dem Lanzettenhatter das GarStes ausgebfldet sind. Sc5- 
cha Btutentnahme-Wts (die man auch als Biutent- 
nahme-Ausrffsbmg bezetchnen kartn) mrdan (ate 2D 
Erstsusrustung) in Form von Nterpadamgseinheiten ver- 
kauft, die beide Systembastandtaila enthalten. Da <fia 
Lanzetten ubfichermise nur einmal venaendbar sind, 
warden siefOr den raeiteren Gebrauch auch in gasort- 
derter varpackung zur Verwendung mit einem bei dem & 
Berartzer berets vcrhandenen ffiutentnahmegsrSt 
angeboten. 

[0010| Der Begriff °Getrt8ba n wird tear im aDgsma- 
nan Sirm verstartdan, d.h. ate eine tortamatische \tor- 
-- richtung ^ die >zur -KoppJung und Umtsandhmg von 3D 
Bemgungsn (Sent I'm vcrBeganden FaJ) wird durch das 
doppelseitige Drchschiebagstrisba ensrssits etna 
transiatorische Bscragurtg des Spannknopfes in etna 
Rota&onsbawagung des LanzettsnantrisbsroSors und 
andereisaits eine Rotattonsbstvagung das Lanzetten- ss 
antrcabsrotors in eine TransSsfionsbsvsegung des Lan- 
zettenhalters mit der Larccetts trsnsfbrrniert Dtesa 
Gafoebstfunktaien taflrmen gnmdsdtzftch mfl Hitte von 
sus der ftAascMnanbonstrutctionsSetae beftannten Kon- 
sinjkiortsetemanten realisiert tyerdsn. 40 
[0011] Durch die EHtndung werdan unter anderem 
folgande Vfateile erreicht 

- Die Konstruktion ermSgficht eine sehr schtanfce 
GehSusetorm Shnfich einem Kugatschreiber (soge- 45 
ranrrte Q pendWorm CT ). Das Geratistcfadurch unauf- 
fSIIig und tascht transportabel. 

• Das Ger&t tcann hinstehtDch des Spann- und hin- 
sichtfich das A usK tegvorgangs nut nur einer Hand 
badiant warden. " so 

Did Handh&bung tst letcftl und intuitiv. 

- Der Schmerz bai der Erzeugung dar Wunde ist sehr 
gertng. Dies ist teflweise daraut zumckzufOhren, 
daft eine sehr gutB Vibrationsarrmit erreicht wird. 

- Trotz der wesentiichan Verbesserurtg der Funktion 55 
ist die Konstruktion etnfach und kostengunstig. 

[0012] Bel der RoaBsterung dar Erfindung sind 


basondare ProWeme zu bsrucksichtfg&i, die vor altam 
damus rasuttieren, da& ein schmarzarmer Einstich eine 
sehr sc^neKa und prazisa gafQhrte Bnsttchbawagung 
voraussetzt Um diese zu ermSglichen, muQ die 
Antriebsbder eine hoha Federtoaft ausuban. Anderer- 
setts soO de BetSfigung das Spannknopfes so lercht 
sain, da& auch fiitere und Et6rpar1ich eingeschnlntcte 
Rarsonen das Btutentnahmegerdt problemtos spannan 
kflrman. 

[8013] Diese ProUsma warden basondare gut 
geldst und ale oben genannten Vorteile werden in 
besonderem Ma&e erreicht, warm die in der naohfol- 
genden Beschreibung und in dm UnteransprQchan 
genannten (Vterfcmale bsvorzugter Ausgastattungan 
raafisiGrt werdsn. Dtase ftfisffotnale teonnan einzeln oder 
to Kbmbinatton bai dem erfiitdungsgernS&en Blutent- 
nahmegerat vorhandan sein. 
[0014] G8m£& einer bsvorzugten AusfOhrungsform 
weist dar Lsnzattenai iti iebsi otor eine scrtraubenfOiinig 
ats Wendal verteufende GleitflScha und der Spartnknopf 
einen Spannodcan auf, der mittels einer Kontflktfldche 
auf der Oberfldche der Wendel gSattat, um eine Linear- 
bavsagung des Sp an r& nop fes in etna Rotationsbewe- 
gung das Lanzettanantriebsrotors umzusetzan. Dabei 
ist varzugswsisa die Wendel an eirter SpartnhOlse aus- 
gebOdet, die einen Teil das Antriebsrotors bildet und 
deren der Austrittsflffimmg zugemndtes vorderas Ertde 
den Lanzsttenha&er umgibt 
[0915] Eine besonders etn&che Konstrutdton und 
vibratiortsarme FunWion vyird arrarcht, -worn, gamdfi^ 
einer veteran bsvorzugten AusfQhrungsforrri an dem 
varderen Ende dar SpannhGJse eina Steuartcurve vor- 
gesahen ist, die im Zusarnmanwirtcen mit einem an dem 
L&nzettenhdtter vorgesehanen Stauerzapfen die Bn- 
stichbsi^agung und bevorzugt auch die ROcWDhrbawa- 
gung das Lanzettenhalters und der dartn gehaitensn 
Lanzette steuerl Die Steuerung dar Etnsttch- und 
Ruc&duhrbatyagung durch das Zusarrtmenwirken eines 
Steuerzapfens und eine* Steuartcurva ist aus dan oben 
enuahnten US-Patentschriften 5.318,584 urtd 
5.554,10$ be!tannt 

[0018] Die Er&ndung wird nachfetgsnd anhand 
etnas in dan Figuren dargasteDten AusfOhrungsbeis^e- 
las n&her erldutert; es zeigen: 

Rg. 1 eine Prinzipdarstellung eines Blutentnahma- 

ganltes im Querschnftti 
Rg. 2 eine S^tenansicht eines BtutentnahmegenV 

tes, 

Rg. 3 einen Querschnitt das Btutentnahmegardtas 
vcnRgur2mftin den Lanzettenhaftereinge- 
setzter Lanzette, 

Rg. 4 eine ExptoskmsdarstaOung oar fQr die Funk- 
tton gemd& dar vorfiegendan Erfindurtg 
wesentfichen BauteOa einas BJutentnahme- 
gerfites, 

Rg. 5 eina DataSdarstellung das hinteren Endas 
des in Ftgur 4 danjestenten Lanzettenan- 
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tnebsrotors und des in Rgur 4 dargestelten 
Spajufaopfes, wobei letzterer aufjgeschnft- 
tenist, 

Rg.6 eineAbwickhmgderWendeldefindenRgo- 
ren 2 und 3 cfcrgestelten Spannhufee in eine 
Ebena 

Rg. 7 eine erste aufgeschnittene Ansfcht einer in 
Rgur 4 dargestelen SpamhOise mit darin 
eingesetzter Kwvenhufse. und 

Rg.8 eine zweite aufgeschnittene Ansicht der 
Spann- und KurvenhOse von Rgur 7. 


[0017] Das in Rgur 1 in Fonn einer schematischen 
Prinzipdarsteflung gezeigte Blutentnahmegerat 1 hat 
ein langgestrecktes Gehause 2, das sich tangs der 
Gerate-Hauptachse A erstreckL Das Vbrderende 3 des 
Gehauses 2 wird von einer abnehmbaren Kappe 4 
gebiktet, in der eine Austrtttsfifttung 5 fur de Spttze 6 
einer Lanzetle 7 vorgesehen ist 
[0018] DieLaraette7v«rdvoneinemLarizelter^ 
ter 8 so gehalten , daft sich die Spitze 6 bezogen aufden 
Hatter 8 auch dann reproduaerbar in der p>eichen Posi- 
tion befindet, wenn fOr aufeinanderfolgende Bkitentnah- 
men jeweib eine neue Lanzetle 7 in den Hatter 8 
eingesetzt win! vortei&iafte Mafinahmen, urn dies zu 
eirefchen, dfe auch fur <fe vorliegende Erfhdung ver- 
wendet warden konnen, stnd in own US-Patent 
5#8^beschrieben. 

[0019] Zum Erzeugen einer Wunde wild das Vor- 
-derende 3 des Gehauses 2 gegen ein Korpertei 
gedruckt, in dam eine Wunde zur Gewinnung ernes 
BMstropfens erzeugt warden sol. Danach fDhrt der 
Lanzettenhatter 8 eine Ems&Abewegung aus. bet der 
tfevond«nUnzettenriate8geta^ 
hoher Geschwindigkeit entiang einem vorzugsweise 
langs der Hauptachse A vertaufenden vorbesfimmten 
Enstichweg in die durch cten Pfeil 10 symbofcierte Brv 
stWmchhmgbewegtwird,^ 
trtttsOffnung 5 austrtt und in dasKfrpertelemdringL 
[0820] Danach wird die Lanzetle 7 in der durch den 
PfeH 11 symbdisierten R0drfQrwungsri<**ung in die 
Ausgangstage zurOckbewegl. 
[0021] Die Bnstfch- und Ruckfuhrungsbewegung 
des Lanzettenhatters 8 (und son* dar Lanzette 7) wW 
durch einen insgesamt mi! 1 2 bezeichneten Lanzetterv 
anirieb angetrieben, dessen zerrtrates Etement em Lan- 
zett*mantriebsrotor13 

eines Rotattonslagers 14 in ewer fasten Axialposfflon, 
jedoch um die Hauptachse A rotierbar, getegert ist Der 
Lanzettenantriebsrotor 13 stent unter der Wrkurig einer 
Antriebsfeder 15. die ais den Antriebsrotor 14 umge- 
bende Torsionsfeder ausgebfldet ist Bn Ende der 
Antriebsfeder 15 ist an dem Lanzetterartnebsrotor 13, 
das andere Ende an dem Gehause 2 befestigt 
[0022] Die Antriebsfeder 15 wird durch eine ihrer 
Fetierfcraft entgep^rkende Drehung des Lanzetten- 
antriebsrotors 13 gespannt bn dargestelten Fal ist 
hterzu - betrachtet vom Hinterende 16 des Gehauses - 


etoe Urfedrehung des Rotors 13 erforderfch. Diese 
Spannbewegung wird dadurch bewttt. daB ein aus 
dem Gehause 2 an dessen HWerende 16 herausragen- 
der, in der Gegenrichtung von einer RQckstelfeder 18 
5 betasteter Spannknopf 17 langs der Hauptachse A in 
Richtung auf das Vbrderende 3 bewegt wW. Dabei gtei- 
tetein mitdem Spannknopf 17fest vertwndenerSpann- 
nocken 20 Qber eine an dem Antriebsrotor 13 
ausgebikfete in Form einer scrreubenfcfirigen Wendei 
io 21 vertaufende Gteiflftche 22. Der Spannknopf 17 und 
mitihm der Spamocken 20 sind axial verschiebtar, 
jedoch rotationsfest getagert Dies fflhrt in Vbrbindung 
mit der Form der Wendei 21 dazu, daft die Bewegung 
des Spannknopfes 17 ISngs eines tinearen Am* den 
t5 Pfei23syrnbofciertBn^ 

bewegung des LanzettenanUiebsrofors um eine zu der 
Hauptachse paraielvertaufende 
setzt wird, um den UguMtleriantriebsrcrtor 13 gegen de 
Kraft der Antriebsfeder 15 zu spannen. Nach dem 
20 Spannvorgang wird der l^raettenantnebsrotor mrttals 
einer in Rgur 1 r^c^taiBert dargestelten Arretierva- 
richtung 19 im gespanrtten Zustand arretieri Der 
Spannknopf 17 mtt dem Nocken 20 undtoAntriebsrc- 
tor 13 mit der ats Wendei 21 ausgetMeten Gtettfla^e 
2s 22 Wden die insgesamt mit 24 bezechnete Bngangs- 
seite eines doppeteeiiigen DrBtecrriebegetriebes 25. 
[0023] Die Ausgangssete 26 des doppeteeifigen 
DretecNebe^etriebes 25 ist so ausgebOdet, dafl nach 
demAusiosendesLanzirtt^^ 
30 |feelmopfes27 (dessen Funkuo^ 

steUt ist) eine durch dte Antriebsfeder 15 angetriebene 
Rotationsbewegung des UraBtterarrtriebsrotors 13 in 
<fe Einstichbewegung 10 in RkWwigc^ Hauptachse A 
umgesetzt wW. Zu diesem Zweck ist eine insgesamt 
35 mk 28 be^chnete Kurvensteuerung vorgesehen, de 
durch ekw Steuerkurve 30 und einen in dteSteuerkurve 
30 passenden Steuerzapfen 31 gebfldet isL Der Steuer- 
zapfen 31 ist mit dem Lanzetteiihafter8festveiburKlea 
der seinerseits axial verschtebbar aber rotationsfest 
40 gelagertisLDie Steuerkurve 30 wird von e inerAusneh- 
mung 32 des Lanzettemvitrabsrotors 13 gebiktet Sie 
ist so gestattet, da& der Steuerzapfen 31 wdhrend der 
Spannbewegung einen ersten Abschnitt 33 der Steuer- 
kurve 30 ab&hrt der bei der dargestelten Au^uh- 
45 rungsform im wesentfichen gerade und quer zu der 
Hauptachse A vertaufL Wfihrend der Emstich- und 
RuckfDhrbewegung fahrt der Steuerzapfen 31 einen 
aveten Absdmitt 34 der Steuerkurve 30 ab, der 
zunachst in Richtung des vferderendes 3 und dann in 
so RicWijrigdesHirterendes 16 vertauflurKl dadurch eine 
definferte Bnstich- und RQcMOrirtewec^ 
B bewirkt NShere Bnzetwten einer derartigen Kdn- 
struktion sind der erwShnfen US^^ttschrift 
5,31 8^84 zu entnehmen. WShrend bei der dort darge- 
55 stetten Ausftrtrungsferm die ^euerkurve ein Bestand- 
tai des Lanzettenhafters ist und der Steuerzapfen 
rotiert, ist es bei der vonlegenden Erfindung - wie dar- 
gestell-vorzugsv^umgeketytDerSfeuerza^ 
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mh dem LanzettenhaJter 8 fast vertnimten und axial 
bewagfich, wShrend die Steuertcurve 30 mit dam Lan- 
zettenantnabsrotor13rotiBrt 

[9834] Die Rguren 2 bis 8 ze&en unterscttiedBche 
Darstefturtgan einer bssoratos vorteShaften prakti- 5 
schen Ausffihrurtgsform eines erffrtdungsgemaBen 
Blutentrtahmegerfites. Es handelt sfch dabei jeweils urn 
in sich mafistdUiche Darstefiurtgan, d Jt drs Proportio- 
nal der Bauteile zuainander entsprechsn m |eder dar 
Figuren den tatsSchiichan Verhaitnissen. Die in Zusam- to 
menhang mit Rgur 1 beschriebenen Bauteile sind in 
den Figuren 2 bis 8 mit den gleichen Bazugszeichan 
gekenfizeiohnet und warden nicht rcochmate beschrie- 
ban. 

(0025| In den Rguren 3 und 4 ist zu erkennen, daft t$ 
das Rotatkmslagsr 14 zwec^&gerwsise durch etnan 
an dem LanzBttenantrtebsrotor 13 ausgettbfaten von 
dassen Umfengsftach© vorspnngenden Lagemng 35 
und einen korrespondterertden Absatz 36 das Gehfiu- 
ses 2 gebOdet wird. Oar Lagerring 35 waist ems Unter- 20 
biechung aut in die ein erster Schenkel 37 dar 
Antriebsfedar 15 eingrefft Der zweite Schenke138istan 
dem Geh&use 2 fotiert. 

[0926] lndenRguren2bs4isltob3vcizugteAiif- 
baj das Gehauses 2 zu erkennen. Dabei ist der lanzet- 25 
tenantrieb 12 von zwei anted zusammsnstedcbaren 
Gehauseteilen, nfimSch einem vorderen Gehduseteil 44 
urtd einem hinteren GehSusetefl 45 umjjsban. An dem 
hinteren Gehfiusetet) 45 ist ein Oip 46 angebracht, mit 
dem das Btutentnahmegerdt 1 bscpjelswsise in einer so 
Safctotasohe bafestigt wenten term. In das vordere 
Gehauseteii 44 ist ein unties Einsatzteil 47 eirtgesatzt 
das eirta zsntrate Aadaldffruing 48 aufweist. deren 
tnnenkontur der Auftentoitur das Lanzettenhatters 8 
entspricht Did Wdnde der AriaJoflmmg 48 b2den eina 35 
prazise FQhrung 49 fur die Einstich- und Rudtfflhrfcswe- 
gung das Lanzettenhatters 8. 
[0027] DastintereEndedesEinsatzteaes47 ist von 
einem BnsteMtg 50 umgeben, auf dessan Aufienseite 
ein Gevrinde 51 vorgesehen ist, auf das (Be Kappa 4 to 
aufjgeschraubt wrd. Durch Verdrehen der Kappa 4 rela- 
liv zu dem Eirtstetlrirtg 50 tcann ihre LSngsposition 
bezfigfich des Lanzettenhafiers 8 variiert und dadurch 
die Etnsticrrtiafe eingestellt tardea Die BnsteJiung 
tcann mittets einer an der Kappe 4 angabrachten Stela 45 
52 ttontrofiiart warden. 

[0028] DieArreliervonichtung 19 ist bei der darge- 
steQten AusfOhrungsform m der Weise realisiert, dafi 
der Lanzettenantnabsrotor 1 3 etne Federtascha 40 auf- 
weist, von der ein tcurzer Arretierstift 41 ratfial nach m 
auQen vorsteht der zur Arrefierung des Usnzettenan- 
trtebs im gespannten Zustand der Fader 15 in eina errt- 
sprechertde AusRahmung 42 des GehSusete&s 44 
eingreift Zum AuslSsen wird der Austoseknopf 27 mit 
seinem ate Ausioser dienertden unteren Ende so in die ss 
Ausnehmung 42 gedrOckt, da& dar Arretterslift 41 frei 
wird. Der AusJosekrtcpf 27 ist vorzugsweise durchsich- 
tig, so daft tm gespannten Zustand der Arretierstm 41 


urtd mcgtichenaaise auch TeSe dar Federtascha 40 
durch den AusHSseknopf 27 hindurch erkertnbar sind. 
Diese Bautefta sind vorzugsweisa mit eirtar kcntrastie- 
renden Farbe (batspielsv^8tse gelb Oder rot) efcgafSrbt 
Dedurch ist auf einfache Weise der gasparmte Zustand 
des Blutentnahmegerates 1 erkeimbar. 
[0029] Das untere Gehauseteii 44 und dia Kappe 4 
sind teflweise von einer Auswarferhulse 55 umgeben, 
mittets der ate lanzette 7 aus dam Halter 8 ausgswor- 
fen werden kann, nachdem zuvor die Kappe 4 ein- 
schlie&itch das EinsteDrings 50 am unteren Ende das 
Gehauses 2 abganornnten wurde. 
[0030] Einzelheitan einer besonders bevorzugten 
Gestaftung der Etngangsseite 24 des doppaiseitigen 
f>ehschiebegetriebas werden durch d^ Rguren 5 und 
6 verdeutltcht 

[0031] Wle in Figur 5 zu ertcennen ist, sind an dem 
hinteren Ende das Lanzettenantriebsrotors 13 bsvor- 
zugt zuvej in Form je einer schraubanfdrmigen Wendel 
21 gestaftete paraHel varlaufenda Gleitflachen 22 vorga- 
sehen, die rrdt entsprechenden an der innanwandung 

56 des SpanrtKnopfes 17 angeordneten Spannoctcen 20 
zusammanwirken. Bet dam Sparmvorgang gtehen die 
Spannodcen ^) jeweiis mit schrag gertsigten Kontaktfla- 
chan 57 Obar die C^eitflSchen 22 der Wendetn 21 . 
[0032] Dattatistesbasondarsvorteiir^v^n,wi8 
in Rgur 6 am besten zu ertcennen ist <fe Steigung der 
Wendel 21 (diu der Winkel o zv»schen der Gleitftacha 
und einer zu der Hauptechse sentoechten die GleftRd- 
che in dem jaweifigen Puntct schneidendan Geraden) 
fiber die Lfinge das Spartnwegas 23 nicht tconstant* 
sondem variabsl ist Bevorzugt nimmt der Winicel a 
uber (fie Lfinge der Wendel (entsprechend dar Langa 
des Spanmseges 23) in Rtchturtg auf das Vorderende 3 
des Gehauses 2 mindestens abschnittsweise, beson- 
ders bavoszugt kontmuiertich, zu. Beispteisweise 
batragt bei dem in Figur 6 dargesteDten Ausfuhrungs- 
baspiel der Winkei a an dam vcrferen Ende der Wen- 
da! etaa 68° und an dam hinteren Ende etwa 34,5°. 
Dabei soSte die Steigung etwa darartig variabsl sain, 
daE cfie zum Spannan erfiordentche auf den Spann- 
knopf 17 anzuwendende Kraft Obar den Spannwag 23 
mindestens ab schni ttstftfaise im wesentOcrten konstant 
isL Da (fie ROcksteilkraft der Antrieb^eder 15 wShrend 
des Spannvorganges zunimmt, tcann die Obersetzung 
der Eingangsseite 24 des Drehschiebsgetrtebes am 
AntartgdesSparmvcrgaTtgesrelativg^sem 
entlang dem Spannweg 23 kontmuiertich abnehmen, 
wobei dies durch den zunehmenden SteigungsutfnkBl a 
erreioht wird. 

[0833] Die Kontaktflache 57 des Spannockens 20 
ist bevorzugt derartig ganeigt, daft mindestens auf 
einem Tea der dem Vorderenda das Gehause zuge- 
wandten Hflifte der Wendefiange Rachentontafct zu der 
Wendel besteht Bei der in den Figuren dargesteflten 
AusfOhrungsfbrm stimmt cfie Nasgung der KontaktflSche 

57 mit der Steigung der Gieitflache 22 in deren vorde- 
rem ftn Figur 6 unteren) Abschmtt Qberein. Dadurch 
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wird ein besonders leichtes Gteiten und ein fflringer 
Verschleia in dem Bereich des Spanmorganges 
erreicht, in dem cfie hdchste Gegenkraft der Feder 15 
winU 

[0034] Um die Belastungen beim Aultreffen eines 5 
d8rartigausgebidetenSpavK)ck^ 
che 22 der Wendel 21 zu vermfedem, ist an dem dem 
Nnteren Ends 16 des Gehauses 2 zugewandten Ende 
der Wendel 21 ein rainpertfSrrmger Startabschrriti 58 
vorgesehen, dessen Steigurtg der Neigung (terGteitfe- w 
die entsprichi ObwoN am unteren Ende des rarnpen- 
ffirrrfgen Startabschntttes 58 taraeMg dfe 
Korrtaktftache des Sparmockens 20 nur auf etner 
schmaten linie berOhrt, ergibt sich in diesem Bereich 
wegen der geringen Federkraft kein 0befh6hter \fer- 15 
schleid. Vielmehr ist dfe Bedfenung bei ReaSsierungder 
bewofzugtenAusfDhrur^forrr^ 
[003q Imrtr^aufeineleichteB^ribartBrti^ 
auch <fie AuswaN des fQr den Unzettenantnebsrotor 13 
(zumindesl dessen Glettfiache 22) und den Sparmok- 20 
ken 20 (zumindest dessen Kontaktta^57)verwende- 
ten Materials wesenffich. Bevorzugt wkd fur erstere ein 
Kunststoff auf Basis eines Rotyacetate, insbesondere 
auf Basis eines Polyoxyrnethytens (POM) verwendet, 
wfihrend fQr tetztere ein Kunststoff auf Basis eines Sty- 25 
rds-Acrytnitril-Copdyrners (SAN) besonders geeignet 
ist 

[003Q In den Rguren 3, 4, 7 und 8 istzu erkennen, 
daft der l^nzettenantnebsrotor 13 aus zwei Teften, 
namfich einer 3pannhDlse<'5&und einenrin diese von X 
vome her einsetzbare KurvenhOise 60 bestehl Das vor- 
dere Ende der SparmhOtee 59 nit der darin eingesetz- 
ten KurvenhOise 60 urrechffeftt (fas hhrtere Ende des 
Lanzettenhatters 8 in dem Bereich, in dem dieser zwei 
diametral gegenOberfiegende Steuerzapfen 31 auf- 35 
weist Durch cfie innenseitige ProSierung der Spanrv 
hOJse 59 und der darin eingesetzten KurvenhOise 60 
werden zwei Ausnehmungen des Unzettenantriebsro- 
tors 1 3 gebiWet deren Beg/erizungskanten gemeinsam 
eine Steuerkurve definteren. Die Ausnehmungen 61 40 
und 62 sind so ausgebiidet, daA in jeder Phase der 
Rotatfonsbewegung eine der Ausnehmungen 61 die 
FOhrung des elnen Steuerzapfens rtach Nrrten und (fie 
andere Ausnehrnung 62 die FOhrung des Steuerzap- 
fensnachvomebfldet 45 
[0037] fm dargesteltten Fan bfldet das in Figur 7 


phase nach vorne wW durch dfe in F%ur6erkennbare 
obere Kante 64a der KurvenhOise 60 begrenzt Die 
ebenfats in Figur 8 erkennbare vordere Kartte64b>dte 
in der SpannhQbe 59 ausgebiidet ist, begrenzt (fie 


qargesigura Hmaocng no*#iw«ww*ww 

ren Kante 63a efeeBepjenzung fur dfe Bewegung eines 
Steuerzapfens 31 wShrend der ROckfOhrungsphase 
nach vome hin, dJ». (fie Bewegungsmogichkett des so 
Lanzettenhatters 8 nach vome wird durch die hmteren 
Kanten 63a des erhabenen Fla^wnstOxks 63 begrenzt 
Entsprechend begrenzen tfe nach vome gewandten 
Kanten 63b des erhabenen Rachenst0cks63aTeBewe- 
gur^srnogfchkeit des LanzettenhaJters 8 wShrend der 55 
Einstich- und R0ckfflr*ungsphase nach hintea 
[0038] Die Bewepj*gsmo#chkeft des Lanzetten- 
hafters 8 wdhrend der Einstich- und Ruckfuhrurvgs- 


vorganges nach Wnten. 

[0039] Insgesamt Widen also die Begrenzungen 
63a,6^,64a,64bteanderlrmenwandur^desLan- 
zetteiiaritriebsrators 13 gebMeten Ausnehmungen 61 
und 67 eine gemefesame Steuerioive,dievondenbei- 
den Steuerzapfen 31 abgefahren wird. Durch dtese 
bevorzugte Ausfiihrung^brrn ist eine extrem schlanke 
Bauweise mogich, 

[0040] Beidema^gestelitenBlutentnahm 
sowohJ die WewteWaeltflache 22 ate auch cSeSteuer- 
kurve 30 an einem einheitlch starren (ledgSchausHer- 
stelurtc^grfnden aus der Spannhutee 59 und der 
KurvenhOise 60 bestehenden) Bauteil ausgebiidet 
OtoacWeiriesoktestan^Kore 
tors 1 3 bevorzugt ist. ist grundsazfich auch eine GesW- 
tung rrtfgtich, bei der (fie eriwdertiche 
Rotatioriskoppiurig zwischen der Steuerkurve 30 und 
der WendeWSteitf ache 22 inoTrekt, beispietsweise Ober 
eine V^wJungsstange tewwkt wwd. AIs AntrfebsrotDr 
im Sinne der Erfmdung ist stets dfe urn dfe Hauptachse 
rrtierer^Eir^zuversteh^ 
sie aus einem oder mehreren Bautelen besteht. 
[0041] Der Sparmocken 20 ist bevorzugt, wie dar- 
gestett. an einem eMstOckigen Bauteil ausgebiidet. das 
den Sparmknopf 1 7 biktet Auch (fies ist mcht zwingend 
notwendig. Es and auch Kbnstruktfenen mogftch. bei 
denen der Sparmocken 20 und der Ausloseknopf 16 an 
getrennten Bauteilen vorgesehen smd, dfe aflenfngs 
derartig mtefeander verbunden sen mOsserv daft der 
Sparmocken 20 bei der Betatsgung des Spannknopfes 
17 syiichron mitclesem entteng des r»*earen Spannwe- 
ges23bewegtwird. 

rp042] Das erGridurigsgerndQe Bhiterrtnahmegerat 
kann insgesamt sehr schlank gestattetseirtDwgrOCte 
Durchmesser des BWertr^hniegerates solte jeden- 
fafls unter 20 mm fiegen. Auch ein Wert von werdgerats 
15 mm ist bet Verwendung der erfirnhngsgemaBen 
KcristruktionrnOgBch. 

[po43] Diese schlante Bauform ist nicht nur kn Kfin- 
bfick auf dfe teicMe Trarispcftiefbar^ 
megera^wich%Furd»nr*derEr^ 
Vbrteleistvieln^au^wc^ 
kt^nen Rc4a1kmsrTragr»eftsm«Tiert des Unzettegan- 
trfebsrotors fDhrt Inttge cSeses geringen Rota&ns- 
TragreSsmomentes kann mit einer verria*usirtaiyg 
schwacnen Antriebsfeder, deren Federtenstartte etwa 
zwischen 25 und 35 Nmm Begt bei einem Spanraveg 
von 15 mm der Unzettertantrieb mit einer Spannkraft 
von nur eiwa 11 Newton gesparintwercfen.Trotedfeser 
leichten Beolenbarkert wkd eine aUXerorderrtSch 
schnele und prdzise tanzetlenbewegung bei gennger 
Vibration des Gerdtes errercht Hi eraus resuftfert em 
rninimates Sdimerzenipfinden, 
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P&tontenspsifcctae 

1. KutentnahmegerSt zur Entnahme von Blut fur Dia- 
grtosezwedoe, mit 

einem langgestrecSden Geh&use (2), an (les- 
sen Vbrderende (3) eine Austrittsoffrnmg (5) fQr 
die Spitze (6) enter Lartzstta (7) vorgesehen ist 
einem in dem Gehfluse (2) in Richturtg von 
dessen Hauptachse (A) entiang einem vorbs- 
I stimmten Eins&chweg beweglichen Lanzettan- 

halter (8) zur Halterung dsr Lanzette (7), 
einer LanzettenfQhrung (49) zur Fuhrung des 
Unzettenhatters (8) auf dem vorbsstirnmten 
Einstichweg und 

einem lanzettenantrieb (12) mtt etner elasb- 
schen Antriebsfeder (15). der im gespannten 
Zustand der Antriebsfeder (15) mittels einer 
Arrettavorrichtung (19) arretierbar ist und 
durch den nach dem losen dar Arretierocrrich- 
turtg ale Errt^jannungsbearagung der Antriebs- 
feder (15) in erne BrBttchbswegung umgesetz! 
wird, bei der die von dem Lanzetterthafter (8) 
gahaltene lanzette (7) rrritrtcrter Geschwirtdig- 
keit entiang dem voibesSimmten Einsfichweg in 
Etnsfichrichtung (10) bevsagt wird, bis fore 
Spitze (6) aus der AustrittscVfmung (5) austritt, 
um in einem an der AustrittsdfFnurtg (5) anl©- 
genden KfirperteD eine Wunde zu erzeugen, 
^^r.i -a..., bai tsatehem • 

in dam Gahause (2) ein doppsiseftiges Dreh- 
scWebsgetriebe (25) vorgesehen ist, 

a) auf dessen Bngangsseite (24) die 
Bewegung eines aus dem Gahause (2) an 
dessen Hirrterertde (16) herausragenden 
Spannknopfes (17) Icings eines Gnearen 
Spanmseges (23) in eine Drehbewegung 
eines Lan/etlertantftsbsrolc/s (13) urrtga- 
setztwird, der um eine zu dsr GerSteachso 
(A) paralle) vBriaufentia Rotatbnsachse 
gedreht wird, um den Lanzettenantrtebsro- 
tor (13) gegan <Se Kraft der Antriebsfeder 
(15)zuspannenund 

b) axif dessen Ausgangssette (26) nach 
dem Au&Osen des Lanzettenantrtebs <sne 
durch die Antriebsfeder angetrieberte 
Rctettonsbswegung des Lanzettenan- 
trfebsrotors in die Einstichbewegung in 
Richturtg der Hauptachse umgesetzt wird. 

2. Blutentnartmegerat nach Anspruch 1, bei welchem 
die Bngangsseite (24) das doppateeffigen Dreh- 
scrdebegetriebes (25) mitteis einer an dem tanzet- 
terarttriebsrotor (13) vorgssehenen Wertdel (21) 
und eines mtt dem SpannJoiopf (17) verbundertsn 
mit ifiesem iangs das Spannweges (23) bswegl)- 
chen und auf eirtar G&tflache (22) der Wendel(21) 


mitteis einer KontattQache (57) gtaitbaren Span- 
nodtens (20) ausgebOdet ist 

1 Btutentrtahmagerat nach Anspruch 2, bei weichem 
5 die Stelgung (a) der V&ndel (21 ) Qber deren Lfinge 
in Richturtg auf das Vbrderende (3) des Gehauses 
(2) miratestens abscrtnittsweise zunimmt 

4. Btutentnahmegerat nach Anspruch 3, bei welchem 
10 die Steigurtg (a) derartig variabel ist daB die zum 

Spanrtsn des Lanzettenantriebs (12) erfcrderfiche 
auf den Spannknopf (17) anzuwendende Sparm- 
tcraft fiber den Spannweg (23) weragstens 
abschrattswetse im wesenffichen (constant ist 

15 

5. BJutenmahmegerat nach efrtem dsr AnsprOche 2 
bis 4, bei welchem die Kontaktflache (57) des 
Spannockens (20) so geneigt ist. daft mindestens 
auf einem Ten der dem \forderends (3) des Gehdu- 

20 ses (2) zugewandten Haifte der Wendellange Fla- 
crtentontakt zu der Gteitflacrts (22) der Wende! (21 ) 
besteht 

a BMentnahrnegeratrmch Anspruch 5. bei welchem 
25 an dem dam r&tterende (16) das Gehauses (2) 
zugewandten Ende der Wendel (21) ein rampenfar- 
rrcger Startabscrtniti (58) vorgesehen ist, dessen 
Steigung der Weigurtg der Korttaktfldchs (57) ent- 
spricht 

7. BSutenbiahmsgeral nach emem der AnsprOche 2 
bis 6, bei weSchem die Wendel (2 1 ) an einer Spartn- 
hQIse (59) ausgebildet ist die einen Teil des Lan- 
zsttenantriebsrotDrs (13) t^cfet und deren der 

3$ Austrittsdfmurtg (5) zugewandtes vorderes Bide 
den Lartzettenhatter (8) umgibL 

8. Blutemnahmagerat nach einem der AnsprOche 2 
bis 7, bei welchem an dem Lenzettenarttriebsrotor 

40 (13) zwei paralle! tfsrtaufercde Wendeln (21 ) verge- 
sehen und mit dem Spannknopf (2) zwei mit dle- 
sem tangs des Sparmweges (23) bewegliche 
Spannocfcen (20) verburtden ^rtd, die zum Span- 
nen des Lanzettenantriebs (12) jewails auf einer 

45 der Gleitfldchen (22) der Wendeln (21) gleiten. 

9. Biiitentnahmegerdt nach eirtsm der AnsprOche 2 
bis 8, bsi welchem das Materiai der Gleitflache (22) 
dsr Wendel (21) ein PoJyacetal, insbesondere em 

so PoSyoxymemyten (PO^J) enthall 

10. Btutentnahmegerdt nach eirtsm der AnsprOche 2 
bis 9, ba welchem das Materia! der Kontaktftache 
(57) des Spanrtockens (20) ein StyroJ-Acryinitril- 

55 Copolymer (SAN) ertmatt. 

11. Biutentnahmegeral nach eirtsm der vorhergehen- 
den AnsprOche, bea wdchem die Ausgangsseite 
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eine Kurvensteuerung (28) mit einer cine Steuer- 
kurve (30) bfldenden Ausnehrnung (32)desUnzet- 
terantriebsrotors (13) aufweist, In <fie ein 


Lanzettenhatter (8) verbunden ist, wobei minde- 
stens ein TcB der Bnstichbewegung durch (fiewSh- 
rend der Rotationsbewegung des lanzetten- 
anUfebsrotors (13) stattfindende Rofcttaisbewe- 
gung der Steoertcurve (30) retaliv zu dem Stew- w 
zapfen (31) bestimmt wird. bei der der 
Steuerzapfen (31) die durch die Ausnehrnung (32) 


12. BUitentnahrnegerfit naCh Anspruch 11, bei wel- 
chem audi die ROcWQhfbewegung des Lanzetten- 
hatters (8) durch (fie Rotettonsbewegung der 
Steuerfcurve (30) retaliv zu dem Steuerzapfen (31 ) 
bestirnmtwtrd. 


20 


13. Blutentnahmegerfit nach einem der Ansprfxhe 11 
oder 12, bei wetehem zwei Steuerzapfen (31) mit 
dem LaJtzefienhalter (8) verbunden sind, dte in zwei 
verschiedene Ausnehmungen (61,62) des Lanzet- 
tenantriebsrotors (13) eingreifcn, vrobei in jeder 25 
Phase der Rotationsbewegung des Lanzettenan- 
triebsrotDrs (13) eine der Ausnehmungen (61,62) 
die FOhrung des einen Steuerzapfens (31) nach 
hinten und die andere Ausnehmurtg die Fuhrung 

oes anderen Steuerzapfens (31) nach vome bfldet.- • »• 

14. Blutentnahme-Kit zur Entnahme von Btut ffir Dia- 
gnosezwecke, umbssend ein BJutentnahmegerSt 
(1) nach einem der vorhergehenden Anspruche 
ufdUanzetten(7),<fiezurHafte^ 35 
zettenhalter (8) ausgebfldet sind. 
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